Zapewne wszyscy Czytelnicy pamigtajg male,
lekkie i 1anie silniczki spalinowe ,,Gnom” shizgce
do napedu rowerdw. Niestety, od wielu lat prze-
mysl zaprzestal produkgji tych silniczkéw i zwolen-
nicy turystyki rowerowej zdani sg na wlasne sily
podczas pokonywania nawet wigkszych tras wycie-
czkowych. Préby adaptacji silnikéw motorowero-
wych do napedu roweréw sa, praktycznie rzecz
biorac, pozbawione sensu i szans powodzenia w wa-
runkach amatorskich.

Inaczej przedstawia si¢ 10 zagadnienie, jezeli do
napg¢du roweru zastosujemy silnik elektryczny. Ele-
ktryczny rower nie halasuje, nie wydziela spalin,
jest prosty w obstudze i niezawodny w eksploatacji.
Do wad tego pojazdu natomiast zaliczy¢é mozna
stosunkowo duzy cigzar akumulatoréw i ich wysokg
ceng.

Nizej opisany pojazd napedzany jest silnikiem
elektrycznym, ktéry stanowi odpowiednio polaczo-
na pradnica samochodowa o mocy minimum 300
W na napigcie 24 V. Jest to wigc pradnica od
samochodu cigzarowego. Zrédlem zasilania sa dwa
akumulatory dwunastowoltowe typu 68C o pojem-
nosci po 45 Ah, polgczone szeregowo.

Rower wyposazony w taki naped rozwija maksy-
malng predkosé okolo 30 km/h, a jego zasieg,
w zaleznosci od sposobu jazdy wynosi okolo 40 km,
po przejechaniu kiérych trzeba przeprowadzi¢ la-
dowanie akumulatoréw.

Na wstgpie warto réwniez zaznaczy(, Ze przer6b-
ka roweru nie pociggnie za sobg koniecznos$ci trwa-
lego deformowania go lub trwalych zmian kon-
strukcyjnych. Jedyna czgéeig trwale przerobiong
jest tylna obrecz kola.

Do przerébki najlepiej nadaje si¢ skladak o na-
zwie Wigry-Junior o charakterystycznej wydluzo-
nej konstrukeji siodla. Jezeli posiadamy rower
| z normalnym siodlem, to nalezy wymieni¢ je na
podluzne, z tylng podpérkg.

Pierwszym elementem ki6ry poddamy przerébee
jest obrgcz tylnego kola (rys. 1). W tym celu nalezy
wymontowa¢ tylne kolo i zdjaé z niego opong
i detke. Nastgpnie nalezy kupié nowa obrecz do
skladaka i wykona¢ wszystkie operacje wg rys. la,
b, ¢, d. Pierwszg czynnoécig jest zeszlifowanie
zawinigtych krawedzi kola (rys. 1a), a nastgpnic
przecigeie obreczy, Czynno$é te najlepiej wykonaé
zwykla pitkg do metalu.

Otrzymany piercieri trzeba odpowiednio dopa-
sowa¢ przez doszlifowanie wewnetrznej krawedzi

(rys. 1b), aby zmieécila si¢ ona na pozostalg przy
drugim pierécieniu plaskg powierzchnig. Po dopa-
sowaniu i dosunigciu do styku obydwéch pierscieni
(rys. 1c) otrzymane kolo pasowe przymierzymy do
uprzednio wymontowanego tylnego kola i spraw-
dzimy, czy migdzy bocznymi powierzchniami nie
ma luzu. Ewentualne niedokladno$ci w obrébee
nalezy od razu usuna¢ przez szlifowanie.

Po dopasowaniu elementéw, przvmocujemy pro-
wizorycznie piersciefi do kola za pomoca drutu
(kolo jest oczywiscie bez opony). Tak zmontowane
kolo zamocujemy w imadle i obracajac je ustawimy
przymocowany pierécient tak, aby nie wykazywal
bicia poprzecznego ani podluznego. Po nalezytym
ustawieniu obrgezy przystgpimy do spawania (rys.
1d). Spawa¢ mozna tylko gazowo, gdyz $cianki
obreczy sg zbyt cienkie do spawania elektrycznego.

Po spawaniu usuwamy drut, ktérym mocowali§-
my dodatkowg obrgcz i ponownie sprawdzamy bicie
obreczy. Male niedokladnoéci usuwamy regulujac
kolo naciggiem szprych, a potem przystgpujemy do
oczyszczenia i malowania obreczy.

Przed zalozeniem tak przerobionego kola nalezy
odkrecié blotik od ramy i wyszlifowaé w nim dwa
rowki w miejscu pokazanym na rys. 2. Po wykona-
niu wycig¢ mozemy blotnik ponownie przymoco-
wa¢ do ramy.

Podstawowym clementem zespolu napgdowego
jest silnik prgdu sratego (bardzo dobrze spelnia role
silnika pradnica samochodowa prgdu stalego).
W konstrukeji prototypowej zastosowano pradnice
od samochodu marki ,,Tatra” o mocy 1200 W. Tak
duza moc nie jest konieczna, aczkolwick daje lepsze
osiggi calego pojazdu.

Moc zastosowanego silnika (pradnicy) nie moze
by¢ mniejsza niz 300 W. Pradnica 300 W bedzie si¢
do§¢ znacznie rozgrzewad bodczas jazdy, totez le-
piej zastosowa¢ pradnice o nieco wigkszej mocy. Po
zdecydowaniu si¢ na odpowiednig pradnice nalezy
zwricié uwage na jej konstrukcje, a szczeg6lnie na
liczbe par elektromagneséw stojana (moze byé 1
para lub 2 pary). llo$¢ par elekiromagneséw wplywa
bowiem na liczbg obrotéw silnika. Regulacja pred-
kogci obrotowej takiego silnika moze odbywa¢ sie za
pomoca napigeia zasilajgcego wirnik (w naszym
wypadku ten spos6b regulacji predkosci obrotowej
odpada, gdyZ w obwodzie wirnika ptyng zbyt duze
prady). Ponadto kazda opornica wmontowana w ten
obwdd powodowalaby duze straty mocy.

Drugim sposobem regulaciji predkosci obrotowej
jest regulacja za pomoca strumienia magnetyczne-
go, kiéry wyiwarzajg elekiromagnesy w obwodzie
stojana. Zmniejszajgc natezenie tego strumienia
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powodujemy zwigkszanie sig obrotéw wirnika.
W zwigzku z tym zalezno$¢ t¢ wykorzystamy do
regulacji obrotéw. Wmontowujac odpowiedni prze-
1acznik w obwéd wzbudzenia uzyskamy 2 predkosci
obrotowe, gdyZ w ten spos6b bedziemy mogli zmie-
nia¢ napiecie doprowadzane do elektromagneséw
wzbudzajacych: raz 12 V, a drugi raz 24 V. Takie
rozwigzanie umozliwia optymalne wykorzystanie
energii zgromadzonej w akumulatorach, a jedno-
czeénie nie wymaga stosowania trudnych do zdoby-
cia opornic.

Gdyby jednak kto§ chcial uzyska¢ bezstopniowa
regulacje predkosci obrotowej, nalezy w obwod
wzbudzenia wigczy¢ opornice (jej moc nie musi by¢
zbyt duza, okolo 50 do 100 W, gdyz prad plyngcy
w obwodzie wzbudzenia wynosi okoto 2 A). W roz-
wiazaniu, ki6re jest prezentowane na fotografiach,
zastosowano tylko przelgcznik, a wige dwie pred-
kosci obrotowe.

Powracajac do mechanicznej konstrukeji zespotu
napedowego (rys. 3) zauwazymy, ze sklada si¢ on
z silnika z przyspawanym do niego wysigegnikiem
(5), na ktérym zamocowana jest piasta (4) watka
posredniczgcego (9) z naprezaczem paska(10) oraz
z zawieszenia silnika (6). Wymiary elementéw sa
uzaleznione od wielkoéci zastosowanej pradnicy,
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a wiec nalezy je odpowiednio skorygowaé w zalez-
noéci od §rednicy pradnicy D i jej dlugosci L.
Dlatego tez nalezy bardzo uwaza¢, aby po zmonto-
waniu przektadni uzyska¢ wsp6lliniowo$é prze-
kladni, tzn. k6! pasowych.

Po wykonaniu wszystkich elementéw zespolu
napedowego przystgpujemy do montazu. Zaczyna-
my od przymocowania zespotu napgdowego do
siodla i do jego podpérki w dwéch miejscach: przy
wysiegniku siodta (§ruba M8 x 25mm) i przy pod-
porce, za pomoca dwoch §rub M6 x 20 mm. Na
podpérce siodla montujemy jeszcze wykonany
uprzednio naprezacz paska. Miejsce gdzie mocuje-
my naprgzacz, nalezy owing¢ plastrem opatrunko-
wym, aby wzmocni¢ polaczenie. Po przykreceniu

srub nalezy sprawdzi¢, czy dZwignia naprezacza |

lekko przekreca si¢ na osi. Nasigpnie zakladamy
sprezyne napinajaca.

Po wykonaniu tych czynno$ci mozemy przysty-
pi¢ do montazu kompletnego zespotu napgdowego

do roweru. Zaczynamy od wloZenia w rame tylnego |

kola i zaloZenia laficucha. Kolo zakladamy do ramy
wraz z przelozonym uprzednio paskiem klinowym
o wymiarach 1750 x 1725 x 10 x 7 mm. Po wlozeniu
kola w rame (bez przykrecania go) zakladamy ze-



spol napgdowy wraz z siodlem. W tym celu wspor-
nik siodla nalezy umiesci¢é w ramie i zamocowaé go
§rubg, a nastgpnie ramiona podpérki siodla wlozyé
na of kola 1ylnego. Dopiero po tym zabiegu przy-
krecamy nakretki osi kola, po czym sprawdzamy,
czy dodatkowa obrecz przyspawana do kola nie trze
o ramg. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na wspolli-
niowos$¢ przekladni miedzy kolami pasowymi.
Jesli wszystko jest w porzadku, 1o moZzemy za-
lozyé pasek pierwszego sropnia przekludni i na-
prezy¢ go przez stopniowe odkrecanie nakretki
naprezacza (7). Nastepnie zakladamy pasek drugie-
go stopnia przekladni i naprezamy go naprezaczem
(10). Pasek powinicn przejsé przez wyciecia wyko-
nane w blotniku i nie powinien ociera¢ o blotnik,
W razie koniecznosci nalezy poszerzyé wycigcia
wykonane w blotniku.

Jesli pasck nie trze o blotnik, o mozemy wyko-
na¢ kilka prébnych jazd rowerem z zalozonymi
paskami obserwujac prace calego zespolu, czy pasek
nie spada z lozysk naprezacza i czy wystarczajace
jest jego naprezenie.

Po sprawdzeniu calego zespoln napedowego
przystgpujemy do nast¢pnego etapu, tzn, mocowa-
nia akumulatoréw i wykonania polaczen elektrycz-
nych. Pracg zaczniemy od dostosowania suszarki do
talerzy na pojemnik akumulatoréw. Przerébki tej
dokonamy w sposéb przedstawiony na rys, 4. Naj-
pierw usuwamy cze$¢ jednej przegrody i wiercimy
osiem otworéw oraz wykonujemy wyciecia dopaso-
wujgce pojemnik do ramy roweru. Nastgpnie zrobi-
my po dwa elementy mocujgce (11 2)oraz przygotu-
jemy dwa prety mocujace (3).

Montaz pojemnika rozpoczniemy od przykrece-
nia elementéw (1 1 2) do pojemnika. Nastepnic
przygotujemy otwory w ramie roweru do umocowa-
nia pojemnika. Otwory te powinny znaleZé sig
w miejscu, gdzie istnicjg juz fabrycznie wywiercone

Zespol napedowy roweru

Pojemnik dia akumulatorow

otwory do przelozenia przewodu oéwietleniowego,
Przewdd nalezy wyciggnaé, a otwory rozwiercié
wierttem 6,5 mm i przewierci¢ druga scianke ramy
(otwory na przew6d oswictleniowy wywiercone sg
w jednej §ciance ramy). Po wykonaniu pojemnika
1 dopasowaniu do niego. akumulatoréw wg rys. 5
mozemy zaczy¢ ladowanie akumulatoréw (pierwsze
ladowanie najlepiej wykonaé w zakladzie specjalis-
tycziiym). Naladowane akumulatory wlozymy do
pojemnika (pierwszy wkiadamy akumulator blizej
kierownicy, a dopiero potem akumulator znajdujg-
cy si¢ od strony siodla). Drugi akumulator mocuje-
my wsuwajac prety preez otwory wywiercone w do-
Inej czgsci pojemnika. Zeszlifowanie jednego kosica
pretéw mocujacych (3 na rys. 4) ulatwi nam wpro-
wadzenie pretéw w otwory pojemnika; prety po-
winny ciasno wchodzié, sciskajac mocno akumula-
tory, uby sig nic ruszaly w obudowie.

Koricowym etapem pracy przy budowie elektry-
cznego napedu do roweru bedzie wykonanie instala-
cji elekirycznej wg schematu przedstawionego na
rys. 6.

Cala instalacja sklada si¢ z dwoch obwodéw:
obwodu wirnika i obwodu wzbudzenia.

Obwad wirnika musi by¢ polaczony przewodami
wielozylowymi o §rednicy przynajmniej 3,5 mm,
z wylgcznikiem przystosowanym do pracy przy
napieciu 24 V i obcigzeniu 20 A. Wylgcznik umiesz-
czony jest na lewej czgdei kierownicy. Przewody
obwodu wirnika podlgczone s3 do akumulatoréw na
pelne napiecie 24 V oraz do szczotek silnika.
W zwigzku z tym nalezy w obwodzie umiescic¢
bezpiecznik 30 A na listwie zaciskowej (rys. 7)
zamocowanej bezposrednio przy pojemniku na aku-
mulatory (z prawei strony patrzge od ryhu). Drugim
obwodem instalacji elektrycznej jest obwod wzbu-
dzenia polgczony przewodami o érednicy okolo 1
mm, gdyz w tym obwodzie plynic prad o natezeniu
2-3 A. Ponadto w obwodzie wzbudzenia znajduje
si¢ bezpiecznik 5 A oraz przelgeznik dwupolozenio-
wy (motocyklowy od przelgczania $wiatel), kiéry
spelnia rolg przelgeznika biegéw. Pierwszy bieg — 24
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V' doprowadzone do elekiromagnesow wzbudza-
jacych. drugi bicg - 12 V doprowadzenych do
wzbudzenia,

Wszystkic przewody  prowadzimy w rurkach
4 tworzywa sziucznego (obwod wirnika i obwéd
wzbudzenia oddziclnie),

W sklad instalacji elektrycezne] wehodai jeszone
deska rozdziclacza (rys. 8), kiora jest zamocowana
na kierownicy za pomoca dwach opasck 2 blachy.
Do wykonania deski rozdziclcze) wykorzystamy
gospodarczy pojemnik 2 tworzywa sziucznego §cig-
ty pod kgtem 1 wyposazony w dno 2 plyty izola-
cyinej.

Na desce rozdzicleze) (na wierzchu pudelka’
umicszezamy przelyceniks swiatel pozveyinych i -
ne elementy sterownicze, np. kontrolki kicrunko-
wskazow. Wskazane jest, aby elekiryezny rower
wyposazony byl w kicrunkowskazy, gdvz lewa reka
bedzie caly czas zajera prey wylgezniko glownym.
Przelueznik  kicrunkowskazow najwygodnie) jest
zamocowad po prawe] stronice kir.-rm!.fn_i\:v, obok
przclacznika bicgow.

W miarg mozliwosct na desce rozdziclese) wmie-
syczamy réwnicz amperomierz o zakresie do 30
A (wlaczony szeregowo w obwod wirnika) oraz
woltomierz do 30 V podlaczony do zaciskéw aku-
mulatordw. Jedli nie mamy woltomierza i ampero-
mierza, 10 Wystrezy zaopairzy< sig woarcometr,
ktory bedzie nam sluzyl do kontroli stanu natado-
wania akumulatordw,

WYKAZ MATERIALOW
1 Pradnica samochodows o moey mimimum
300 W lub wigksza, najlepie) 24 V

2) Podstawka pod talerze (suszarka) 1s21
3) Akumulatory typu B5C 45 Ah 2 s
4) Obrecz do roweru sktadaka 1 szt
5) Wytacznik 20 A (24 V lub podobny) 1 set.
B) Prezetgeznik swiatet, motocyklowy 152
7} Loiyska 6302 4 521,
8} Pasek klinowy 1750 x 1725 x 7 x 10 mm 1 szt
9) Pasek klinowy typu Z- 560 1 sat.
10} Plaskownik stalowy o wynuarach
20 % 3 x 600 mm 1 52t
11) Rurka igelitowa 7 mb 1sa
12} Pret stalowy:7 % 1000 mn 1 sz21
13} Zaaiski do akumulatorow 4 sat
14} Pojeminik plastykowy gospoddrczy (e 3) 1 szt
15] Przewody miedziane o srediney 3,5 mm 5m
oraz o srednicy 1 mm 5m
16} Walek stalowy 50-55 = 250 « 300 mm | set.
17) Pret stalowy 20 » 500 mm 1 szt
18) Walek aluminiowy 85 = 150 nun 18t
19} Plaskownik 20 x 4 x 1700 mm 1 sat,
20) Plaskownik 20 < 1,5 = 100 mim 1 szt
21) Blacha stalowa o wymiarach
150 =1 = 300 mm 152t
22} Listwa zaciskowa, elektrotechnicesing 1 521
23) Bazpiecenik 2 oprawkg na prad 30 A 152t
24) Bezpiccerik ¢ oprawka na prad 9 A 1sn
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Nasz pojazd nalezy rownicz bezwzglednie wypo
suzvé w oswietlenie. Na rys. 9 przedstawiony zostal
sposéb zamocowania reflekiora (1) na Kierowniey
{2} za pomocy dwoch wspornikow (31 4),

Dodatkowych wyjadnien wymaga jeszoze sprawa
udpowiedniego dobrania przclozen w zaleznosci od
rodzaju silnika napgdowego, jakim dysponujemy

Pojazd ma rozwijac predkosé 30 kmih, to znaczy
ma przebywac droge 500 m w ciagu minuty. Wie-
dzge, ze promicn kola rowern wynosi 25 cm, a wige
mu ono obwad dtugosci 1,7 m, latwo obliczymy, 2
dla zalozone) predkosci kolo roweru musi obracaé
sig z predkoscig okole 31,4 rad/s (300 obr/min),
Znajac obroty kola roweru, nietrudno bedzie do-
bra¢ §rednicg kol pasowveh watka posredniczgcego.
Na rysunkach wykonawezveh przedstawione sa ko-
la pasowe o srednicach dostosowanyeh do silnika
razwijajacego predkosé obrotowa okoto 251,2 radis
(2400 obr/min) podczas jazdy na drugim bicgu.
Niewielkic podwvzszenic obrotow silnika mozna
uzyskad wstawiajac w obwod wzbudzenia (nu ls-
twic zaciskow) kawatki druru oporowego, np. 2
spicali grzejne, wykorzystujge do tego celu wolny
parg zaciskow. Jednakze nalezy pamigtac, ze zhyt
dnze oslabienie strumienia wzbudzajgeego powodu-
jv gwattowny wzrost poboru pradu przez wirnik, co
wydatnic odbije sig na zasiggu naszego pojazdu.

Do tadowania akumulatorow warta wykonac
prostownik o mocy przynajmniej 150 W, aby dawal
on na wyijsciu hapigcic okoto 27 V przy prydzie 5 A,
Do budowy 1akiego prostownika bedzie potrzebny
transformator o mocy 150-250 W oraz 4 diody
prostownicze o dopuszczalnym pradzie 5 A, poly-
czone w ukladzie Gractza. Abv nie przekraczad
pradu 5 A przy ladowaniu, nalczy sprawdzic¢ z
pomocy amperomierza prid fadowania prostownika
i W razie potrzeby ograniczvé go opornikiem. Opisy
budowy prostownikéw bvly wiclokroinic zamiesz-
czane w . Mlodym Techniku”, np. w or 8/1971,

Onpisany pojazd przeznaczony jest do wykotania
prees zuawansowanyeh majsterkowiczow. 7 tepo
powodu wiele drobnveh szezegdlow konstrukeyy-
nveh zostato pominigtveh w opisie.

Nie wyjasniona sprawy pozostalo migdzy mny-
mi okreSlenic wvpu silmka, gdyz silntk uzyty
w prototypic jest rzadko spoivkany w sprzedazy.
Jest o pradnica od samochodu L, Tawra™ na 24 V.
Zastosowanie prydnicy 300 W. typowe], jaka maj
krajowe samochody. jest dos¢ ryevkowne gdvi
mala moc i napigeie 12V mogy zasadniczo wply
nygé na wlasno§ar opisywanego roweru. Naijle-
pici wige zastosowad pradnice odpowicdniy dla
pracy przy napigcio okolo 24 Vimocoy 5001000 W,

Zbigniew Krzeslak



Wycigcie dopasowane
do sztycy kierownicy

utrzymuje aku- [
mulator

zeszlifowa¢ na
ptasko na calej
“~ dlug. oba akumulatory jeden akumulator
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