WIMACNIACZ TRANZYSTOROWY
~EXTRA-WT-62"

Opisany ponizej wzmacniacz tran-
zystorowy godny jest uwagi ze
wzgledu na nastepujgce cechy:

— znaczna moc wyjsciowa (6 W),
— matly ciezar (okolo 600 G),

— oszczedne zuzycie pradu ze

zrodel zasilania,

Te wilaénie zalety okre$lajg jego
zastosowania, np. w polowym ra-
diowezZle przeno$nym (przy wsp0l-
pracy z odbiornikiem ,Eltra” lub
,Koliber”) do radiofonizacji szkoél
nie zelektryfikowanych. Z duzym
powodzeniem mozna go zastosowaé
réwniez do gitary elektryveznej i in.
urzgdzen.

Wzmacniacz tranzystorowy dzieki
malym elementom mozna umieécié
w nieduzej obudowie. Prototypowy
wzmacniacz zamontowano w pudel-
ku plastykowym {(zbedne ekranowa-
nie). Pracochlonno$é znacznie niz-
sza niz przy pracy z tradycyjnymi
wzmacniaczami o lampach elektro-
nowych.

Uklad wzmacniacza

Schemat ideowy wzmacniacza
widzimy na rys. 1. Juz na pierwszy
rzut oka zauwaZzymy jego osobli-
wosci: we wzmacniaczu tym nie
ma transformatoréw. Jest to jedna
z jego zalet. Dzieki pominieciu
transformatoréw caly wzmacniacz
mozna wykona¢ w malych wymia-
rach i bedzie on lekki.

Moc wyjsciowa wzmacniacza jest
do&¢ znaczna — 6 watéw, przy sto-
sunkowo niewielkich znieksztalce-
niach (wspoblczynnik nieliniowych
znieksztalcefi nie przekracza 5%).
Czulosé wzmacniacza okolo 50 mV.

Zasilanie wzmacniacza przewi-
dziane jest o napieciu 24 do 27 V
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z baterii (od latarek kieszonko-
wych) lub za posrednictwem pros-
townika z sieci. Pobér pradu ze
irédel zasilania (27 V) przy pel-
nym wysterowaniu wynosi 350 mA,
a w warunkach braku sygnalu
pragd maleje do 7,5 mA. Jest to
niewgtpliwa zaleta, gdyz pozwala
uzyskaé- duze oszczednoSci w zu-
zyciu pradu.

Zwrbémy uwage na stopien kon-
cowly. Zastosowano tu dwa tranzy-
story mocy (np. TG 70 lub = 201 —
radzieckie). Pracuja one w ukladzie
przeciwsobnym klasa — B. Obcia-
zeniem stopnia korficowego sg glos-
niki wigczone za poSrednictwem
kondensatora elektrolitycznego Cj;
(200 wF). Stopien poprzedzajgcy
(Ts i Te) pracuje réwniez w ukla-
dzie  przeciwsobnym spelniajgc
role odwracacza fazy. Zastosowano
tu dwa tranzystory o réinym typie
przewodnosci ,,p-n-p” i ,n-p-n".
Stopnie te pracujg bez kondensato-
réw sprzegajgcych. W celu zapew-
nienia stabilizacji temperaturowej
wilgczono w obwéd bazy tych tran-
zystorow diode krystaliczng (np.
radz. DGC-24). Stopieri sterujgcy
(T;) pracuje w ukladzie z uziemio-
nym emiterem. W celu zmniejsze-
nia znieksztalcen stopnie te wraz
z koricowym sg objete sprzezeniem
zwrotnym. Napiecie sprzezenia
zwrotnego jest pobierane z oporni-
ka Raq.

Czlony wejSciowe wzmacniacza
rozwigzane na tranzystorach Ty,
Ts, T3 pracujg w tradycyinych u-
kiadach. Potencjometr R; zastoso-
wano do regulacji wzmocnienia
fpotencj. typu logarytmicznego).
Regulacja barwy tonu zostala
wprowadzona w drugim stopniu
(Ts) dla niskich czestotliwosci za
pomoca potencjometru Ryy, a dla
wysokich Rj. Dzialanie regulato-



réw barwy tonu w obu przypad-
kach jest oparte o zmiane sprze-
zenia zwrotnego w pozadanych pa-
smach czestotliwosci akustycznych.
Dla czestotliwosci nizszych w ob-
wodzie sprzezenia zwrotnego wia-
czono komoérke L-C szeregowo zlo-
sona z kondensatora Cy i dlawika
Db Indukeyjnosé dlawika wybiera
sie w granicach 1 H (henr).
Regulacje barwy w zakresie to-
noéw wyizszych uzyskuje sie za po-
moca zmniejszania lub zwieksza-
nia sprzezenia zwrotnego w obwo-
dzie Cyo, Rut, Ryg i Ciy. W gbrnym
polozeniu potencjometru R;; (wg
rys. 1) otrzymujemy zmniejszenie
wzmocnienia na szczytowych cze-
stotliwoéciach, a w dolnym jego
polozeniu wzrost wzmocnienia.

Czesci skladowe I montaz
wzmacnlacza

Wartodci elektryczne cze$ci skla-
dowych podano na schemacie.

Oporniki zastosowane w ukla-
dzie moga by¢ o obcigzalnosci od
0,1 do 0,25 W; stosowanie wickszej
mocy nie jest wskazane (ze wzgle-
du na ich gabaryty).

Kondensatory stale — elektroli-
tyczne (o pojemnosSciach podanych
na schemacie) powinny byé 'prze-
widziane na napiecie pracy w gra-
nicach 30 V /35 V (napiecie robo-
cze wzmacn. 24—27 V, prad sta-
ty).

Tranzystory (z wyjatkiem jedne-
go) typu p-n-p, moga byé krajo-
wej produkcji, np. TG-5 (5 szt)
oraz dwa tranzystory kolicowe
TG 70 (mocy). Odpowiednikami
tych tranzystorbw moga byé ra-
dzieckie np. n-13 lub =15 (5 szt)
oraz 2 szt. n-201.

Tranzystor zastosowany w czlo-
nie odwracacza fazy powinien byé
typu n-p-n (np. radz. x-8 lub =-8,
n-11).

Wszystkie tranzystory z wyiat-
kiem koncowych montujemy bez-
poérednio do otworéw wykonanych
w plytkach. Analogicznie postgpu-
jemy w toku montazu pozostalych
czefci skladowych wzmacniacza.

Oporniki i kondensatory, za po-

mocg ich koncoéwek, rozmieszeza-
my wprowadzajgc do otworéw wy-
konanych w plytkach montazowych
(wiertlem o @ 1,8—2 mm). Znacz-
nym ulatwieniem montazu bedzie
poprowadzenie dwobch centralnych
przewodow Ilgczeniowych od (+) i
(—) zasilania, W rozmieszczeniu
opornikéw i kondensatoréw kieru-
jemy sie generalng zasada: mozli-
wie najblizszego usytuowania ich
obok elementéw wspblpracujacych
w celu osiggniecia jak najkrétszych
polaczen. Ekranowanie poszczegol-
nych obwodéw w ukladzie tranzy-
storowym okazuje sie zbedne.
Kilka sléw pos§wiecimy wyjasnie-
niu najistotniejszych zagadnien do-
tyczgcych tranzystorow, We wzma-
cniaczu zastosujemy tranzystory
dwéch réznych typéw, tzn. ,n-p-n”
i ,p-n-p”. Wpyjaénimy znaczenie
tych symboli. Pélprzewodnikowe
triody (tranzystory zawieraja w so-
bie monokrystaliczng plytke pol-
przewodnikows, w ktérej utworzo-
no dwa rdéwnolegle przejscia np.
,p-n” (p — positiv, n — negativ).
Zalézmy, Ze pierwsze przejécie to
emiter, érodkowe — baza, a na-
stepne — kolektor. Grubosé pol-
przewodnika, z ktérego wykonano
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Rys. 2, Zasada dzialania | konstrukeja tranzystorow zastosowanych we wzmacniaczu

a) symbole tranzystorow

b) ukiad roboczy wyjasniajacy polaryzacje tranzysterdéw typu p-n-p i n-p-n

c) konstrukcja tranzystora: 1 — odprowadzenie emitera, 2 — odprowadzenie bazy,
3 — odprowadzenie kolektora, 4 — izolatory ze szkla, 5 — dolne czedci obudowy,
¢ — Kapturek (gérna czeéé obudowy),y7 — uchwyt krysztalu pélprzewodnika
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Rys. 3. Wymlary zewneclrzne i polaczenie elekirod tranzystorow
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Rys. 4. Czesci skladowe chassis wzmacniacza (material: plyty z materiatu izolacyj-
nego — bakelit, tekstolit itp.) ;
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fys. 5. Sposdb polaczenia czedei skt Wych chassis i radiatoréw do tranzystorow
mocy: a, b, ¢ — plytki bakelitowe, r, r: — radiatory aluminiowe do tranzystordw
mocy (0 wym. 100 X 45X 2 mm), d — wspornik z blachy aluminiowej (2 mm)



baze jest minimalna — wynosi kil-
ka lub kilkadziesigt mikronéw. W
zalezno$ci od kolejnosci ustawie-
nia i rodzaju przewodnosci zlgczy
ustalonych w tranzystorze rozroz-
niane sa typy tranzystoréw ,,p-n-p”
lub ,n-p-n”.

Na rysunku 2a podajemy sche-
maty stosowane do oznaczania
wspomnianych typéw tranzystorow
oraz zasade ich wilaczenia do ob-
wodow zasilania. NajczeSciej sto-
sowane sg tranzystory typu,p-n-p”.
W opisanym wzmacniaczu mamy
tylko jeden tranzystor ,n-p-n”,
ktéry pracuje w przedostatnim
stopniu w roli odwracacza fazy (co
umozliwia pominiecie transforma-
tora).

Ze schematu (rys. 2b) wynika,
ze tranzystor ,n-p-n” jest polary-
zowany przeciwnie niZz {ranzystor
,p-n-p”. Nie zatrzymujac sie nad
szezegdlami fizycznych zasad dzia-
lania tych {ranzystorow, podamy
jeszeze kilka siéw o konstrukeji
tych przyrzgdow.

Zastosowane we wzmacniaczu
tranzystory pod wzgledem kon-
strukeji nazywane sg warstwowy-
mi {istnieje kilka ich odmian). Bu-
dowe tranzystora tego typu widzi-
my na rysunku 2c. Je$li chodzi o
technologie, to jeden ze sposobow
sporzgdzania ich polega na meto-
dzie wtapiania odpowiednich, do-
mieszek do jednorodnego krysztalu-
polprzewodnika. Na plytke np. z
0" germanu z dwoch stron (wspbi-
osiowo) nakladane sa dwie plytki
indu. Nastepnie calo§¢ podgrzewa
sie do temperatury topnienia indu,
dzieki temu 2z indem stapia sie
przylegajgca don warstewka ger-
manu. W procesie oziebiania za-
chodzi rekrystalizacja germanu, je-
dnak obszary mnasycone indem u-
zyskuja przewodnos¢ przeciwnego
znaku (typu ,p“). Na rys. 3 podano
rozmieszczenie wyprowadzenn na
tranzystorach zastosowanych w opi-
sywanym wzmacniaczu.

Konsirukecja wzmacniacza

‘Wzmacniacz tranzystorowy zmon-
towano na plytkach izolacyjnych.

Konstrukcja modelowego wzmac-
niacza widoczna jest na rys. 4 i 5
(rozwigzania mogg byé réine, z po-
wodzeniem caly uvklad da sie roz-
mieécié na jednej wiekszej plytce).
Chassis wzmacniacza podzielono na
kilka czeSci. Na plytce ,a” wyko-
nano otwory dla dwdch tranzysto-
réow (czlon wejsciowy) oraz poten-
cjometréw, na plytce ,b” rozmiesz-
czono otwory dla czterech tranzy-
storébw, oraz na pitytce ,c” zamoco-
wano tranzystory mocy wraz z ra-
diatorami sluzgcymi do odprowa-
dzenia ciepta. Radiatory te spo-
rzadza sie z blaszek aluminiowych,
wykonujac w nich otwory do wy-
prowadzenia koncowek tranzysto-
ra. (Pamietaé nalezy o tym, zZe
blaszki radiatoréw laczg sie z ko-

. lektorami tranzystoréw).

Poszczegolne chassis
wzmacniacza tworza konstruk-
cvinie jedng calosé (laczymy je
po wykonaniu montazu). Poczgt-
kowo wykonujemy zamocowanie
tranzystoréw mocy wraz z radia-
torami i plytka ,c“, a nastepnie
za pomoca wkretow (z nakret-

czesSci

" kami M3) lgczymy je z plytka ,.b".

Dopiero po wykonaniu calkowitego
montazu i sprawdzeniu dzialania
czicnéw  wzmacniacza  gniazdka
wejsciowe zostang zamontowane
do wspornika ,d”, ktéry wykonaé
nalezy z blachy aluminiowej Ilub

mosieznej. Jedno gniazdko nalezy
odizolowaé.
Zaciski wyjsciowe wzmacniacza

mozpa umiescié bezposrednio na
Sciance obudowy (we wzmacn. mo-
delowym wykonano ja z tworzywa
sztucznego).

Poprawnie zmontowany wzmac-
niacz dziala bez dodatkowych re-
gulacji. W toku proby na wyjscie
wzmacniacza nalezy dolaczyé glos-
nik o opornosci cewki drgajacej
15 Q lub 2 gloéniki o opornoSci
8 O (bez transformatoréw wyjscio-
wych), laczna moc glosnikoéw okolo
6V/A (watow). Wejsciem wzmac-
niacza moiemy sterowaé za pomo-
¢g adaptera. :

Ini. Witold Kozak
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