mate Aﬂ matyka

Bytem wiasciwie pewny, ze stanowit czes¢ hi-
perbolicznego roju. (...) - miliony lat musiat
juz tak lecie¢, wchodzit, ciemny i martwy,
w mgtawice pytowe, wychodzit z nich po wie-
kach, a meteorytowy kurz w dziesiatkach
tysiecy uderzen zart go i nadgryzat prézniowa
erozja. Nie umiem powiedzie¢, skad brata sie
we mnie ta pewnos¢, ale wiedziatem, ze nie
ma w nim nikogo zywego, ze to jest juz
miliardoletni wrak i nie istnieje moze nawet
cywilizacja, ktora go wydata!

Stanistaw Lem, Opowiadanie Pirxa

atematyka w

tanistawa Lema

slynniejszy autor gatunku science fiction. Byt

wiasciwie tworca tego gatunku literackiego. O je-
go spusciznie wypowiadac¢ sie beda dziesiatki krytykdw
literackich. A ja przyjrze sie, jak patrzyl na matematyke.

Przede wszystkim: rozumial, co pisze (rzecz
rzadka wsrod pisarzy, jezeli wplataja matematyke czy
jako ozdobnik do swojej fabuly, czy jako cho¢by drugo-
rzedny (az drugorzedny) watek. Sam pisat o sobie:
,Wiadomo, Lem zjadl encyklopedie, wystarczy potrzas-
na¢ nim, zeby sie zamrowito od logarytméw i formut...” "

Cechowata go wiedza humanistyczna, ale w tym
starym sensie. W epoce renesansu humanistami nazy-
wano uniwersalnych medrcéw ogarniajacych catosé
dostepnej wiedzy, od filologii po fizyke. Niestety, stowo
to mocno sie zdewaluowato. Dzi$ nikogo nie szokuje,
kiedy osoba z doktoratem nauk humanistycznych
przyznaje sie do elementarnej niewiedzy w zakresie
nauk $cistych, np. nie wie, co to sinus. Lem czerpal
z matematyki inspiracje zaréwno do powaznej refleksji
nad czlowiekiem i $wiatem, jak i do humorystycznej
groteski. Jego tworczos¢ rzadko bywata analizowana
pod tym katem. Wsréd krytykéw literackich nie ma na-
zbyt wielu znawcéw matematyki...

Matematyka pojawiala sie w Lemowej prozie
w réznych kontekstach. Niekiedy kosmonauta musial
co$ obliczy¢, a pisarz nie widzial powoddéw, zeby ten
naturalny fakt przemilcze¢ (,Na elipsie poprawka do
orbity trwatej z okresem obrotu 4 godziny 26 minut”?).
Czasem matematyka po prostu ubarwia narracje: ,Ma-
jor (...) odrzucil niedopalek, ktory zakreslit geometrycz-
nie $cista, rézowa parabole i zniki” .

2 7 marca zmarl w wieku 84 lat Stanistaw Lem, naj-

Temat ,krzywe stoz-
kowe u Lema” moglby wy-
pemi¢ duzy artykut. Naj-
pierw przypomnijmy sobie,
co to za krzywe. Nazwa ich
bierze sie stad, ze powstaja
jako przecigcie stozka ptasz-
czyzng. Bardzo tadny rysu-
nek ilustrujacy to (i dowdd,
ze tak jest) mozna znalez¢
w Internecie, wpisujac
w wyszukiwarce haslo kule
Dandelina. Sa to dwie kule
wpisane w stozek i styczne przecinajacej go plaszczyz-
ny. Jesli poszukiwania sie nie udadza, skorzystaj z adre-
su http://www.lostlecture.host.sk/JDandelinEn.htm.

Nikomu nie trzeba przypominag, ze elipsa to taki
splaszczony okrag. Powstaje z okregu przez powino-

Iwérczoéci

Michat Szurek

wactwo osiowe: przeksztalcenie, ktére nie zmienia diu-
gosci odcinkéw polozonych, powiedzmy, poziomo, za to
prostopadie do nich odcinki (a wiec pionowe) skraca

w stalym stosunku. Mozna tez zobaczy¢ elipse na zdje-
ciu z meczu pitkarskiego: na fotografii cien okraglej pil-
ki jest wtasnie eliptyczny.

Nietrudno zobaczy¢ i hiperbole: przystawmy
do $ciany lampe z abazurem. Granica miedzy oswie-
tlong a zacieniong czescia $ciany - to tuk hiperboli.
Nie jest on krzywa zamknietg — rozcigga sie teore-
tycznie do nieskonczonosci. To jedna z podstawo-
wych réznic miedzy elipsg i hiperbolg. Pierwsza
z tych krzywych jest zamknieta i ograniczona, druga
nieograniczona, a daleko od miejsca zblizenia sig
dwoch jej galezi jest ,prawie prosta” — krzywizna
jej jest bliska zeru. Parabola jest krzywa ,,graniczng”
miedzy elipsa i hiperbola.

Ale terminy elipsa, parabola i hiperbola znane sa
kazdemu, kto uczyt sie (a nie tylko , byl uczony”) jezyka
polskiego w szkole. Elipsa to wyrzutnia: zamiast ,,czy
maz jest w domu?” mozemy zapyta¢ po prostu ,,maz
w domu?”, przekazujac dokladnie te sama tres¢. Ale
eliptyczny skrot pytania ,czy dzisiaj padal deszcz?” do
prostego ,,padalo?” moze zubozy¢ tresé: bo moze chcie-
lismy zapytaé, czy akurat dzisiaj, a moze chcieli$émy sie
przede wszystkim dowiedzie¢, czy nie bylo $niezycy?
Elipsa jest zatem jak gdyby przyblizeniem czego$
z niedomiarem. Przeciwnie hiperbola: w niej przesadza-
my, wkladamy w wypowiedz emocje: morze fez, po-
wdodz swiatla, bezkresne lasy.

Parabola to, jak wiemy, poréwnanie: dlugi, cent-
kowany, krety jak waz boa.
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Obiekty ,hiperboliczne” sg zawsze bardziej ta-
jemnicze. Znana geometrom polarnos¢ hiperboliczna
ma punkt samosprzezony, eliptyczna oczywiécie nie.

W Kklasyfikacji powierzchni zamknietych, ograniczonych
i orientowalnych eliptyczna jest tylko sfera, parabolicz-
ny jest torus, a hiperboliczne — wszystkie pozostale.
Gdy wystrzelony z Ziemi obiekt osiaggnie predkosé eli-
ptyczna (7,2 km/s), staje sie sztucznym satelita, po
osiggnieciu parabolicznej (11,19 km/s) uwalnia sie od
pola grawitacyjnego Ziemi, a gdy rozpedzi sie do pred-
kosci hiperbolicznej, to moze opusci¢ na zawsze nasz
Uktad Stoneczny. To miat na mysli Lem, piszac o tajem-
niczym obiekcie, mknacym z predkoéciag hiperboliczna,
a wiec pozasystemowa.

Wezesne (1957) opowiadanie Stanistawa Lema
y,Inwazja z Aldebarana” moze by¢ dzisiaj odebrane ja-
ko wyrafinowany gios przeciwko wstapieniu naszego
kraju do Unii Europejskiej. W opowiadaniu tym Franek
z bazy PKS, przynapiwszy sie porzadnie, nie leknie sie
»jakichs lepkich pas-
kudow”, ktérymi sa
zwiadowcy z dalekie-
go uktadu planetarne-
go i brawurowa szarza
wyrwana z plota szta-
cheta rozwala by Xy
przybyszom. Oczywis- @
cie w ,tamtych” latach
byta to gleboko zawo-
alowana, schowana za
podwojng garda, ale
czytelna dla obywateli
PRL wypowiedz anty-
radziecka. Zanim jed-
nak zwiadowcow z Al-
debarana spotkatl tra-
giczny koniec, prébuja
oni rozwikla¢ tajemni-
czy napis na przegni-
tym kawalku deski, wskazujacym w niebo. Po jednej
stronie deski jest napis ,Myciska Niznie 5 km", po dru-
giej: ,Marys je fanisto”. Jeden ze zwiadowcéw, skion-
ny do pochopnego stawiania hipotez, odgaduje, ze
»Myciska Niznie"” to nazwa sputnika trwalego Ziemian,
za$ ,Marys je fajnisto” to skrét danych eliptycznych te-
go sputnika...

W swoich groteskowych utworach (przede
wszystkim w ,,Cyberiadzie”, ale i w ksigzkach o przy-
godach Ijona Tichego) Lem czesto materializowat byty
matematyczne. Nie chodzilo tu wcale o powolywanie
do rzeczywistosci jakich$ $wiatéw czy przestrzeni al-
ternatywnych dla naszej czasoprzestrzeni, jakby zrobit
byle Sapkowski w powieéciach nalezacych do odrebne-
go gatunku fantasy. Lem uzyskiwal efekty komiczne
nawet z najprostszych dzialan arytmetycznych. Zagad-
ka: czy mozna podnies$¢ siebie do kwadratu? Oczywis-
cie tak, przez samojedztwo przeciez! Mieszkancy pla-
nety Encji darzyli boska czcig kurdla (= smoka), ktory
sam sie zezarl od ogona, a zatem zostal bédstwem do
potegi..."

W bajkach technologicznych (jak np. ,Cyberia-
da”) matematyka bywata osnowgq fabuly. W ,Bajce
o maszynie cyfrowej, co ze smokiem walczyla” tytulo-

Wiadomosci ze szkoty:

jest Stonce.

. . g o o X
Elipsa jest opisana réwnaniem S+=1
a

(gdy a = b, to elipsa staje sie okregiem), hiperbola
to krzywa, ktérej punkty spelniajg zaleznos¢
2 2

— =1, a rbwnaniem paraboli jest y = 7,

Parabola, hiperbola i elipsa (z wyjatkiem okregu)
majg ogniska i kierownice. Jezeli na plaszczyznie
wybierzemy prosta & i punkt do niej nienalezacy, to
zbior wszystkich punktéw ptaszczyzny, ktére sg od-
legie od P mniej niz od k, utworzy elipse. Ten
punkt P to ognisko, ta prosta k to kierownica krzy-
wej. Parabola sklada sie z punktow, z ktérych do og-
niska jest tak samo blisko, jak do kierownicy, a dla
punktéw hiperboli ognisko lezy dalej niz kierownica.
Planety poruszaja sie elipsach, w ognisku ktérych

wy Wielki Hetman Cyfrowy broni panstwa kroéla Pole-
andra przed elektrosmokiem. Maszyna proponuje najez-
dzcy uktad: smok otrzyma tron, jesli wykona trzy proste
dzialania. Smok bez trudu podzielit sie przez samego
siebie (w elektrosmoku miesci sie tylko jeden elektros-
mok). Elektryczny zwierz zdolal takze wyciagnac¢ z sie-
bie pierwiastek (cho¢ ,trzeszczal, dygotal, a nawet
zgrzytal”). Na koniec jednak maszyna kazata smokowi
odja¢ sie od siebie... Naturalnie

smok — smok = 0 (brak smoka)
i tym sposobem kraj zostat ocalony.®

Smoki majg u Lema zawsze co$ wspodlnego z ma-
tematyka. Wybitny znawca problemu, genialny Kereb-
ron, odkrywca OTS, czyli Ogolnej Teorii Smokow, wyod-
rebnia trzy ich rodzaje: smoki zerowe, urojone i ujemne.
Zadne nie istnieja, ale wszystkie nie istniejg zupelnie
inaczej. Ciekawa jest algebra smokéw. Otéz okazuje
sie, ze jezeli pomnozymy dwa smoki ujemne, powsta-
nie dodatni ,,niedosmok w ilosci okoto 0,6"... I wszy-
stko byloby dobrze, gdyby
nie stworzono nastgpnie
> smokologii probabilistycznej
b i nie wynaleziono wzmacnia-
cza prawdopodobienstwa.
Calkiem nieprawdopodobne
dotad potwory wskutek bie-
déw badaczy zmaterializowa-
1y sie w znacznej liczbie i roz-
biegty po $wiecie. Bylo z nimi
wiele kiopotow, ale — jak to
w bajkach bywa — wreszcie
nastapil happy end.

Lem pisywal réwniez
kryminaly - tgcznie dwa
(.Katar” i ,Sledztwo").

W drugiej z tych powiesci po-
rucznik Gregory probuje wy-
jaéni¢ tajemnice serii zagi-
nie¢ zwlok. Sledztwo staje

w martwym punkcie, winnego nie ma. Ale do sprawy
wigcza sie matematyk, dr Sciss. Przeprowadza on ana-
lize statystyczna kolejnych wypadkow i zauwaza, ze
we wszystkich przypadkach pewna wielkos¢ jest stala,
a mianowicie iloczyn trzech czynnikéw: czasu, jaki up-
tynal miedzy dwoma wypadkami, odleglosci dzielgcej
dwa kolejne miejsca znikniecia cial, i réznicy tempera-
tur w tych miejscach w chwili zdarzenia.® Cho¢ dla po-
licjantéw (i czytelnikéw) brzmi to absurdalnie, Sciss
potrafi tg metoda przewidzie¢ w dobrym przyblizeniu
miejsce i czas nastepnych takich zdarzen.

Pereiek dowcipu matematycznego jest u Lema
bardzo duzo. Ale to tylko margines. W kilku powie-
$ciach matematyka jest istotna dla fabuly. W ,Solaris”
przybysze z Ziemi napotykajg myslacy ocean — i rzecz
opisana jest tak przejmujaco i dokiadnie, ze nie powin-
nismy tej ksigzki czyta¢ wieczorami. Najbardziej mate-
matyczna jest powies¢ ,Glos Pana”. Jest to juz raczej
esej filozoficzny. Ziemianie (czyli jakby my) odbieraja
pewnego dnia sygnal z giebi Kosmosu. Nie ma watpli-
wosci, ze sygnal ten jest nienaturalnego pochodzenia —
ze wysta¢ go mogly tylko rozumne istoty. Sztab specja-
listow z calego spektrum ludzkiej wiedzy prébuje od-
czyta¢ komunikat. Ale opis prac nad listem, zapisanym
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Matematyka jest nieprzydatna
do kontaktu z cywilizacjami pozaziemskimi.

w pewnym pasmie promieniowania kosmicznego, sta-
nowi tylko pretekst do ogélniejszych refleksji nad zlem,
granicami ludzkiego poznania i nasza pozycja we
Wszechswiecie. Rzecz warta zaznaczenia, bo narrato-
rem powiesci, tym ktéry te rozwazania snuje, uczynit
Lem matematyka, profesora Hogartha.

List zostaje oczywiscie przettumaczony na kod
dwodjkowy. Sztab uczonych, ktéry prébuje go rozszyfro-
wag, spodziewa sig oczywiécie jako tresci matematyki.
,Geometrig Euklidesa mialy sie przez préznie pozdra-
wia¢ cywilizacje"”, ironizuje narrator. Rzeczywiécie,

w wielu powieéciach z XIX wieku wystepuje ten mo-
tyw: jezeli wyslemy w przestrzen rysunek ilustrujgcy
twierdzenie Pitagorasa, nasi pobratymcy kosmiczni do-
mys$la sie, ze nadawali to ludzie (?) rozumni. Nie pa-
mietam juz autora ani tytulu powiesci, gdzie opisana
byta realizacja tego pomystu: kilka ekspedycji nauko-
wych wyrusza w odlegle, ale precyzyjnie wybrane za-
katki Ziemi, by o oznaczonej godzinie zapali¢ najpotez-
niejsze ogniwa elektrycznej, jakie wtedy i w ten spo-
s6b da¢ Marsjanom sygnat ,hej, to my!”.

Niestety, gdy glebiej wgryz¢ sie w problem, oka-
zuje sig, ze najwieksza sita matematyki jako postania —
calkowita niezalezno$¢ od jakiejkolwiek biologii i kultu-
ry — obraca sie przeciwko niej samej. Matematyka moz-
na przekazac tylko, ze sie jest, ze sie istnieje, nic wie-
cej. ,,Glos Pana” dobitnie daje wyraz sceptycyzmowi
dojrzalego Lema w sprawie mozliwo$ci kontaktu.

Najwigksza role odgrywa matematyka w po-
wiesci Lema z 1960 roku ,,Powr6t z gwiazd”. Pisana by-
fa jeszcze przed lotem Gagarina, ale autor ,juz wiedziat
wszystko”. W powieéci tej na nasza planete wraca kos-
miczna ekspedycja. Podczas gdy astronauci postarzeli
sie od startu rakiety o 6 lat, na Ziemi, wskutek efektu
relatywistycznego, minelo lat 127. Bohater i narrator,
Hal Bregg, z trudem odnajduje sie w nowym, wspania-
fym, lecz kompletnie obcym $wiecie. Kosmonaute szo-
kuja zmiany w obyczajach, zadziwiajg nowe technolo-
gie, fascynuja osiggniete przez ludzkos$¢ postepy wie-
dzy. Rowniez wiedzy matematycznej. Oto nieznani nam
jeszcze Mirea i Awerin rozwineli teorie mnogos$ci o ope-
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racje na wielkosciach nadskonczonych i pozaskonczo-
nych. ,Wie pan (...), te kontinua rozszczepialne, moc-
ne...". Natomiast w fizyce powstaly parastatyka i gra-
witologia. Na ich potrzeby powstaly ,,rozwiniecia meta-
genéw w n-wymiarowym zbiorze wyrodniejgcym”.

Z matematyka jest jednak tak, ze jakkolwiek , powstajq
nowe drogi, ale stare dalej prowadza. Nie zarastajg”®.
Gdy Hal poszukuje nostalgicznie sladéw swojskiej
przeszloéci, odkrywa dwa prawdziwe niezmienniki:
matematyke i gory. Droga, ktéra wytyczyl tworca teorii
mnogoéci, Georg Cantor, i $ciezka prowadzgca na gran
sq wciaz takie, jakimi Bregg pozostawit je przed ponad
stu laty.

W tej samej powiesci Lem opisal, jak dziata In-
ternet, a raczej jak bedzie dzialat za kilkadziesiat lat
(od teraz, to jest od 2006 roku)! Hal Bregg chce kupi¢
ksigzke, zwykla ksigzke. Ale takich zwyktych juz nie
ma, chyba ze w antykwariatach. W ksiegarni kupuje
sig krysztalki, wkladane nastepnie do czytnika optycz-
nego. Ale krysztatkéw tych nie ma na miejscu. Sprze-
dawca-robot podigczony jest do wszystkich bibliotek
na calej Ziemi i na zamoéwienie sprowadza natychmiast
zadana ksigzke.

Autor tych stéw byl pod wpltywem Lema od bar-
dzo wielu lat. Sam Lem przyznawal, ze nie rozumie,
dlaczego ma tak dobra opinie u matematykdéw. Powie-
dzial kiedys$, ze jednak si¢ do tego przyzwyczail.

Intuicje w dziedzinie nauki, techniki, filozofii
mial Lem znakomita. Natomiast z reguly nie udawaty
mu sie prognozy spoleczne. Ale to juz zupeinie inna
historia. ®

" Apokryfy, s. 11,

A Opowiesci o pilocie Pirxie,

3 Zagadka (opowiadania), s. 66 (t. I),
9 Wizja lokalna, s. 82,

5 Cyberiada, s. 67,

9 Sledztwo, s. 20,

K Gfos Pana, s.139,

9 powét z gwiazd, s. 96-97.
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