
Z
yska³y one sw¹ nazwê dziêki
umiejêtnoœci obrony przed dra-
pie¿nikami przez wystrzeliwa-

nie mieszanki wrz¹cych, truj¹cych

chemikaliów ze specjalnych gruczo-
³ów znajduj¹cych siê w tylnej czêœ-
ci cia³a. U przedstawiciela przynaj-
mniej jednego z ich rodzajów stru-
mieñ cieczy zapala siê i tworzy ro-
dzaj wyrzucanego pulsacyjnie stru-
mienia odrzutowego.

Mechanizm wystrzeliwania
strumienia dzia³a nastêpuj¹co: or-
gany wydzielaj¹ce produkuj¹ hyd-
rochinony i nadtlenek wodoru
(oraz jeszcze inne chemikalia, za-
le¿nie od rodzaju ¿uka), które zbie-
raj¹ siê w zbiorniku. Zbiornik,
dziêki zaworowi sterowanemu
miêœniami, otwiera siê na gruboœ-
cienn¹ komorê reakcji chemicz-
nych. Komora jest pokryta komór-
kami, które wydzielaj¹ katalazy
i peroksydazy. Gdy zawartoœæ
zbiornika zostaje wt³oczona do ko-
mory reakcyjnej, katalazy i perok-
sydazy powoduj¹ szybki rozpad
nadtlenku wodoru i katalizuj¹ utle-
nianie hydrochinonów do postaci
p-chinonów. Te reakcje wyzwalaj¹
swobodny tlen i wytwarzaj¹ wys-
tarczaj¹co du¿o ciep³a, ¿eby dopro-
wadziæ mieszaninê do punktu
wrzenia i zamieniæ w parê oko³o

jednej pi¹tej z jej objêtoœci. Ciœnie-
nie wyzwolonych tak gazów zamy-
ka zawór prowadz¹cy do zbiornika
chemikaliów (zapobiegaj¹c „strze-
laniu w gaŸnik”), a chemikalia s¹
wyrzucane wybuchowo przez ot-
wory na koñcu odw³oka.

¯ukami tymi zajêto siê ostat-

nio dok³adniej, gdy¿ nadal dzia³aj¹-
cy (szczególnie w USA) kreacjoniœci
twierdz¹ (opieraj¹c siê na fa³szy-
wych przes³ankach lub ich braku),
i¿ tak skomplikowany mechanizm
musia³ powstaæ w wyniku „odgór-
nego planu”, a nie ewolucji. Nau-
kowcy dowiedli co prawda, ¿e po-
dobne organy (o mniejszym lub
wiêkszym zaawansowaniu) istniej¹
i u innych gatunków owadów, lecz
kreacjonistom fakty wydaj¹ siê nie
przeszkadzaæ. Pomimo to badania
bêd¹ce wynikiem tego sporu mog¹
przynieœæ wymiern¹ korzyœæ.

¯ U C Z E K  I O D R Z U T O W C E

¯uki bombardiery mog¹ do-
starczyæ klucz do wprowadzenia
znacz¹cych ulepszeñ lotniczych sil-
ników odrzutowych. Badacze anali-
zuj¹ obecnie unikaln¹ technikê na-
turalnego spalania stosowan¹ przez
te ¿uki, aby skopiowaæ j¹ i zastoso-
waæ w przemyœle lotniczym

Naukowcy z uniwersytetu
w Leeds, w Anglii, badaj¹ odrzu-
towy mechanizm obronny bombar-
dierów, poniewa¿ maj¹ nadziejê,
¿e ich naturalny system pomo¿e
rozwi¹zaæ problem, pojawiaj¹cy
siê od czasu do czasu w konstruk-
cjach wykonanych przez cz³owie-

ka, a dzia³aj¹cych na du¿ych wy-
sokoœciach. Andy McIntosh, profe-
sor termodynamiki i teorii spalania
na uniwersytecie w Leeds, wyjaœ-
nia, ¿e bada siê te ¿uki w nadziei,
i¿ pozwol¹ one nauczyæ ludzi, jak
doprowadziæ do ponownego zap³o-
nu turbinowego silnika odrzuto-

wego w tempe-
raturach rzêdu -
50°C, po chwilo-
wym wy³¹cze-
niu tego silnika. 

¯uk bom-
bardier broni siê
przed drapie¿ni-
kami takimi jak

mrówki, ¿aby i paj¹ki, ostrzeliwuj¹c
je szybkim strumieniem wrz¹cego
p³ynu pod wysokim ciœnieniem.
Dzia³anie takie jest znane w lotnic-
twie pod nazw¹ spalania pulsacyj-
nego. Badacze z Leeds maj¹ na-
dziejê, ¿e projekt, finansowany
przez Towarzystwo Badawcze In¿y-
nierii i Nauk Fizycznych w Swin-
don, pomo¿e im lepiej zrozumieæ
unikalny mechanizm pulsacyjnego
spalania i konfiguracji dysz bom-
bardiera. 

Zamierzaj¹ oni jednoczeœnie
okreœliæ, w jaki sposób in¿ynierowie
od komór spalania mog¹ zastoso-
waæ tê wiedzê w praktyce. Rozwa-
¿a siê np. projekt ponownego zap-
³onu silników lotniczych na du¿ym
pu³apie przez opracowanie urz¹-
dzenia precyzyjnie wstrzeliwuj¹ce-
go plazmê do komory spalania sil-
nika. „Mechanizm obronny ¿uka
bombardiera reprezentuje bardzo
skuteczn¹ naturaln¹ formê spala-
nia”, twierdzi prof. McIntosh.

Kopiowanie tego rodzaju na-
turalnych mechanizmów jest czêœ-
ci¹ rozwijaj¹cej siê ga³êzi nauki
o nazwie biomimetyka, w której na-
ukowcy poznaj¹ szczególne rozwi¹-
zania, stosowane przez naturê. 

Ju¿ we wstêpnych bada-
niach McIntosh i jego zespó³
stwierdzili, ¿e kszta³t miniaturowej
komory spalania bombardiera jest
niezwykle wa¿ny dla zmaksymali-
zowania iloœci substancji wyrzuca-
nej przy ka¿dej eksplozji, a odby-
waj¹ siê one z czêstotliwoœci¹ po-
nad 300 wybuchów na sekundê.
Kszta³t otworu w odw³oku ¿uka
przypomina dyszê, która mo¿e na-
chylaæ siê we wszystkich kierun-
kach, a jej forma ma równie¿ kry-
tyczne znaczenie. !
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Żuki bombardiery to szcze-
gólne stworzenia, które, po-

mimo niewielkich rozmiarów,
dochodzących do ok. 16 mm,

zasługują na uwagę.

ŻUK BOMBARDIER


