ZUK BOMBARDIER
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Zuki bombardiery to szcze-
golne stworzenia, ktore, po-
mimo niewielkich rozmiardow,
dochodzacych do ok. 16 mm,

zastuguja na uwage.

yskaly one swa nazwe dzigki

umiejetnosci obrony przed dra-

pieznikami przez wystrzeliwa-
nie mieszanki wrzacych, trujagcych

chemikaliéw ze specjalnych gruczo-
16w znajdujacych sie w tylnej czegs-
ci ciala. U przedstawiciela przynaj-
mniej jednego z ich rodzajéow stru-
mien cieczy zapala sie i tworzy ro-
dzaj wyrzucanego pulsacyjnie stru-
mienia odrzutowego.

Mechanizm wystrzeliwania
strumienia dziala nastepujaco: or-
gany wydzielajace produkujg hyd-
rochinony i nadtlenek wodoru
(oraz jeszcze inne chemikalia, za-
leznie od rodzaju zuka), ktére zbie-
raja sie w zbiorniku. Zbiornik,
dzieki zaworowi sterowanemu
mies$niami, otwiera sig¢ na grubos-
cienng komore reakcji chemicz-
nych. Komora jest pokryta komoér-
kami, ktére wydzielajq katalazy
i peroksydazy. Gdy zawartosé
zbiornika zostaje wtloczona do ko-
mory reakcyjnej, katalazy i perok-
sydazy powoduja szybki rozpad
nadtlenku wodoru i katalizuja utle-
nianie hydrochinonéw do postaci
p-chinonéw. Te reakcje wyzwalajg
swobodny tlen i wytwarzaja wys-
tarczajaco duzo cieptla, zeby dopro-
wadzi¢ mieszanine do punktu
wrzenia i zamieni¢ w pare okoto

Wktad Zuka w technike odrzutowg

jednej piatej z jej objetosci. Cisnie-
nie wyzwolonych tak gazéw zamy-
ka zawdr prowadzacy do zbiornika
chemikaliéw (zapobiegajac ,strze-
laniu w gaznik”), a chemikalia sa
wyrzucane wybuchowo przez ot-
wory na koncu odwtoka.

Zukami tymi zajeto sie ostat-
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nio dokladniej, gdyz nadal dziataja-
cy (szczegoélnie w USA) kreacjonisci
twierdza (opierajac sie na falszy-
wych przestankach lub ich braku),
iz tak skomplikowany mechanizm
musial powsta¢ w wyniku , odgoér-
nego planu”, a nie ewolucji. Nau-
kowcy dowiedli co prawda, ze po-
dobne organy (o mniejszym lub
wiekszym zaawansowaniu) istnieja
iu innych gatunkéw owaddw, lecz
kreacjonistom fakty wydaja sie nie
przeszkadzaé¢. Pomimo to badania
bedace wynikiem tego sporu moga
przynies¢ wymierna korzys¢.
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Zuki bombardiery moga do-
starczy¢ klucz do wprowadzenia
znaczacych ulepszen lotniczych sil-
nikéw odrzutowych. Badacze anali-
zuja obecnie unikalng technike na-
turalnego spalania stosowang przez
te zuki, aby skopiowac ja i zastoso-
waé w przemysle lotniczym

Naukowcy z uniwersytetu
w Leeds, w Anglii, badajg odrzu-
towy mechanizm obronny bombar-
dieréw, poniewaz maja nadzieje,
ze ich naturalny system pomoze
rozwigzaé problem, pojawiajacy
sie od czasu do czasu w konstruk-
cjach wykonanych przez czlowie-

ka, a dzialajgcych na duzych wy-
sokosciach. Andy MclIntosh, profe-
sor termodynamiki i teorii spalania
na uniwersytecie w Leeds, wyjas-
nia, ze bada sie te zuki w nadziei,
iz pozwolg one nauczy¢ ludzi, jak
doprowadzi¢ do ponownego zaplo-
nu turbinowego silnika odrzuto-
wego w tempe-
raturach rzedu -
50°C, po chwilo-
wym wylacze-
niu tego silnika.

Zuk bom-
bardier broni sie
przed drapiezni-
kami takimi jak
mrowki, zaby i pajaki, ostrzeliwujac
je szybkim strumieniem wrzacego
plynu pod wysokim ci$nieniem.
Dzialanie takie jest znane w lotnic-
twie pod nazwga spalania pulsacyj-
nego. Badacze z Leeds majg na-
dzieje, ze projekt, finansowany
przez Towarzystwo Badawcze Inzy-
nierii i Nauk Fizycznych w Swin-
don, pomoze im lepiej zrozumie¢
unikalny mechanizm pulsacyjnego
spalania i konfiguracji dysz bom-
bardiera.

Zamierzaja oni jednocze$nie
okresli¢, w jaki sposéb inzynierowie
od komdr spalania moga zastoso-
wac te wiedze w praktyce. Rozwa-
za sie np. projekt ponownego zap-
fonu silnikéw lotniczych na duzym
pulapie przez opracowanie urzg-
dzenia precyzyjnie wstrzeliwujace-
go plazme do komory spalania sil-
nika. ,Mechanizm obronny zuka
bombardiera reprezentuje bardzo
skuteczna naturalng forme spala-
nia", twierdzi prof. McIntosh.

Kopiowanie tego rodzaju na-
turalnych mechanizméw jest czgs-
cig rozwijajacej sie galezi nauki
0 nazwie biomimetyka, w ktérej na-
ukowcy poznajg szczegdlne rozwia-
zania, stosowane przez nature.

Juz we wstepnych bada-
niach McIntosh i jego zespot
stwierdzili, ze ksztalt miniaturowej
komory spalania bombardiera jest
niezwykle wazny dla zmaksymali-
zowania ilosci substancji wyrzuca-
nej przy kazdej eksplozji, a odby-
wajg sig one z czestotliwoscia po-
nad 300 wybuchéw na sekunde.
Ksztalt otworu w odwloku zuka
przypomina dysze, ktéra moze na-
chyla¢ sie we wszystkich kierun-
kach, a jej forma ma réwniez kry-
tyczne znaczenie. @



