
Australopitek i Homo habilis - cz³owiek pierwotny.

Homo sapiens - cz³owiek rozumny.

Pierwsze wyraŸne przejawy tzw. kultury rolnej - uprawy, co poci¹ga za sob¹ po-
cz¹tki osiad³ego trybu ¿ycia (Mezopotamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).

Wiedzê astronomiczn¹ wykorzystywali ju¿ egipscy budowniczowie piramid
- zwi¹zki takie mo¿na zauwa¿yæ np. w rozk³adzie korytarzy.

Inkowie (Ameryka) budowali tzw. s³oneczne wie¿e pe³ni¹ce rolê prostych
obserwatoriów astronomicznych. By³y one równie¿ istotnymi elementami

kultowymi. Ró¿ni¹ siê znacznie od wschodnich i zachodnich budowli tego
typu. S¹ prostymi, ale zdumiewaj¹co dok³adnymi instalacjami do okreœlania

najwa¿niejszych pozycji S³oñca w ci¹gu roku (w okresie zrównania dnia
z noc¹ i odwrotnie, oraz przesilenia letniego i zimowego).

Na terenach Meksyku pojawiaj¹ siê Olme-
kowie, cywilizacyjni poprzednicy Majów. Roz-

winêli oni astronomiê do bardzo wysokiego
poziomu - pos³ugiwali siê precyzyjnym kalen-

darzem i matematyk¹.
Umiera Anaksymander z Miletu. By³ uczniem

Talesa z Miletu. Prowadzi³ obserwacje astrono-
miczne, szczególnie interesowa³o go S³oñce,

którego bieg obserwowa³ za pomoc¹ gnomonu
(rodzaj s³onecznego zegara cieniowego). Wy-
obra¿a³ sobie œwiat jako pust¹ kulê w kosmo-

sie, w œrodku której unosi siê Ziemia w postaci
cylindra. Odkry³ krzyw¹ ekliptyki. Sporz¹dzi³

te¿ pierwsz¹ greck¹ mapê terenów zamieszka-
nych i pierwszy globus nieba.

Pitagorejczyk Hiketas Ekfantos z Syrakuz na-
ucza, ¿e Ziemia jest okr¹g³a i obraca siê wokó³

swojej osi.
Chiñczycy z epoki Chou pos³uguj¹ siê trzema

katalogami astronomicznymi przedsta-
wiaj¹cymi ³¹cznie ok. 1464 gwiazdy w 284

gwiazdozbiorach.
Arystarchos z Samos naucza, ¿e S³oñce

i gwiazdy s¹ nieruchome, a Ziemia porusza siê
wokó³ S³oñca i w³asnej osi.

Eratostenes wprowadza stopniowy podzia³ k¹-
ta. Wylicza obwód Ziemi na 2500 stadionów

(czyli 44 250 km).
Hipparchos z Nicei, jeden z najwybitniejszych

astronomów staro¿ytnoœci, tworzy podstawy
trygonometrii sferycznej i planimetrii. Wprowa-

dza d³ugoœæ i szerokoœæ geograficzn¹ jako
wspó³rzêdne pozwalaj¹ce okreœliæ po³o¿enie

punktu na ziemi. 
Chiñscy astronomowie zaobserwowali super-
now¹, której wybuch da³ pocz¹tek mg³awicy
Kraba. Dostrzegli j¹ jako now¹, bardzo jasn¹

gwiazdê w gwiazdozbiorze Byka. 
Mongolski w³adca U³ug-Bej nakaza³ wybudowaæ w Samar-
kandzie obserwatorium astronomiczne, którego murowany
kwadrant jest tak wysoki jak Hagia Sophia w Konstantyno-

polu. 
W Norymberdze powstaje pierwsze w chrzeœcijañskiej Euro-
pie obserwatorium astronomiczne. Buduje je Bernhard Walter.

Umiera Leonardo da Vinci, pozostawiaj¹c po sobie ok. 7000
stron notatek zawieraj¹cych pomys³y i wynalazki. 

Jedn¹ z najbardziej ludzkich, spoœród wielu
charakterystycznych dla cz³owieka cech, jest
cciieekkaawwooœœææ. W po³¹czeniu z uporem, pracowi-
toœci¹ i dociekliwoœci¹ czêsto by³a Ÿród³em
odkryæ - zarówno tych popychaj¹cych cy-
wilizacjê do przodu, jak i tych, które
na lata pogr¹¿a³y j¹ w mrokach. 
Jaka jest historia wynalazków i od-
kryæ, sk¹d siê bra³y, kto i gdzie ich do-
konywa³, jaki by³ ich dalszy los i
wp³yw na cywilizacje?

ASTRONOMIA
Od pradawnych czasów cz³owieka intry-

gowa³o niebo i widoczne na nim gwiazdy, wœród
których szczególne miejsce zajmowa³o zawsze
S³oñce. W wielu kulturach S³oñce - Ÿród³o dnia:
œwiat³a i ciep³a, a zatem plonów i ¿ycia - by³o przedmiotem
boskiego kultu. Cz³owiek z jednej strony oddawa³ S³oñcu
nabo¿n¹ czeœæ, z drugiej zaœ próbowa³ dostrzec i zrozumieæ
prawa, które rz¹dz¹ ruchem gwiazd - poznaæ i zrozumieæ
œwiat. Tak powsta³a astronomia. Od swoich prapocz¹tków
a¿ do wynalezienia lunety astronomia by³a nauk¹ obserwa-
cji go³ym okiem. Piêæ ruchomych cia³ niebieskich: Merkury,
Wenus, Mars, Jowisz i Saturn (nazwy te s¹ oczywiœcie póŸ-
niejsze) oraz S³oñce i Ksiê¿yc znane by³y od nie-
pamiêtnych czasów, informacje o nich odnajdu-
jemy w wielu kulturach na ró¿nych kontynentach.
Grecy nazywali je planetami (od s³owa planetes
- wêdruj¹cy), jako ¿e widzieli ich ruch na niebie.

Zadawano sobie pytanie: jak to
wszystko jest zawieszone (i w czym) oraz
co, jak i woko³o czego siê porusza?

Ju¿ w staro¿ytnoœci powsta³o wiele
koncepcji dotycz¹cych wyobra¿enia œwiata.
Arystoteles utrzymywa³ np., ¿e œwiat jest je-
den i wieczny. Platon twierdzi³, ¿e œwiat jest
stworzony (choæ nie uwa¿a³, aby zosta³ on
stworzony z niczego), Empedokles zaœ, ¿e jest
tworzony i niszczony na przemian. Byli te¿
tacy, którzy s¹dzili, ¿e istnieje wiele œwiatów,
które wspó³istniej¹ ze sob¹ (sic!). Metrodor
z Chios, uczeñ Demokryta, powiedzia³ nawet,
¿e: tak jak nieprawdopodobne jest, aby na
wielkiej równinie wyrós³ jeden k³os zbo¿a, tak
nieprawdopodobne jest, aby w bezgranicznej
pró¿ni istnia³ jeden tylko œwiat.

cz. 10

ASTRONOMIA
SPOJRZENIE KU GWIAZDOM

P i o t r  K a w a l e r o w i c z

Pomiar obwodu Ziemi przez Eratostenesa

Obserwatorium astronomiczne Uług-Beja
w Samarkandzie (pozostałości)
1. promień wielkości 40,10 m
2. zachowana część wymurowanego

sektora kołowego, część kwadrantu
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Atlant z Farnese
- najstarszy zachowany globus świata

Aleksandria

Syene
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Warto poznaæ

Astronomia

Astronomia to nauka o cia³ach niebieskich,
ich budowie, ruchach, pochodzeniu i ewo-
lucji oraz o materii rozproszonej w przestrze-
ni kosmicznej. Astronomia, a œciœlej jej dzia³
zwany kosmologi¹, zajmuje siê tak¿e
wszechœwiatem jako ca³oœci¹. Nazwa astro-
nomia pochodzi z greki: astron (gwiazda) +
nomos (prawo).
Astronomiê mo¿na inaczej okreœliæ jako na-
ukê o wszelkich obiektach i zjawiskach znaj-
duj¹cych siê poza Ziemi¹.
Dzisiejsza astronomia jest œciœle zwi¹zana
z astrofizyk¹, która jest zastosowaniem praw
fizyki do interpretacji wyników obserwacji
astronomicznych. Zwi¹zek ten jest tak g³ê-
boki, ¿e obecnie obie dziedziny s¹ w³aœciwie
jednoœci¹. Móg³ on powstaæ dziêki odkryciu,
¿e cia³a niebieskie sk³adaj¹ siê z takiej samej
materii, jak wszystkie inne otaczaj¹ce nas
obiekty.

Obiekty, którymi
zajmuje siê
astronomia,
to ogó³ cia³ nie-
bieskich: plane-
ty, gwiazdy,
gwiazdozbiory,
asocjacje
gwiazd, groma-
dy gwiazd, ga-
laktyki, mg³awi-
ce, gromady ga-
laktyk, materia
miêdzygwiazdo-
wa, gaz miêdzy-
galaktyczny, ma-

3 000 000 lat p.n.e.
2 000 000–1 500 000 lat p.n.e.
350 000-250 000 lat p.n.e. 

ok. 10 000 lat p.n.e.
ok. 8 000 p.n.e.

w IV tysi¹cleciu p.n.e.
ok. 2553 -2505 r. p.n.e.

ok. 1700 r. p.n.e.
ok. 1450 r. p.n.e.

ok. 800 r. p.n.e.
763 p.n.e.

ok. 547 r. p.n.e
ok. 546 r. p.n.e

ok. IV w. p.n.e.
ok. IV w. p.n.e.

ok. 350 r. p.n.e
ok. 403-221 r. p.n.e.

ok. 260 r. p.n.e

ok. 220 r. p.n.e

ok. 146 r. p.n.e
p.n.e. /n.e.

90-168 r.

1054 r.

1420 r.

1471 r.

V 1519 r.
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Homo erectus - cz³owiek wyprostowany.

Cz³owiek z Cromagnon. 

Pojawia siê: pismo, ko³o, ¿agiel, wytop metali z rud.

W Mezopotamii i Indiach astronomowie obserwowali planety,
gwiazdy i kreœlili ich pozycje. W Mezopotamii i Indiach uda³o
siê te¿ bez ¿adnych przyrz¹dów odkryæ fazy Wenus. Za uk³ad
odniesienia dla ruchu planet przyjêto ekliptykê, pozorna dro-
gê s³oñca po niebie. Drogê tê podzielono na 12 odcinków, a te
na kolejnych 16 czêœci. Poszczególne odcinki otrzyma³y nazwy
pochodz¹ce od zwierz¹t.

W Babilonie sporz¹dzono pierwszy zapis informuj¹cy o obser-
wacji ca³kowitego zaæmienia S³oñca. Wkrótce zaczêto sporz¹dzaæ
sprawozdania z obserwacji zjawisk zachodz¹cych na niebie.
Umiera Tales z Miletu. Jeden z mêdrców staro¿ytnoœci - poda-
je on w w¹tpliwoœæ „bosk¹” genezê powstania œwiata - uwa-
¿a wodê za praprzyczynê wszelkich rzeczy. Sprowadzi³ astro-
nomiê do naukowo-empirycznych podstaw, eliminuj¹c z niej
astrologiê. Uda³o mu siê np. dok³adnie przewidzieæ zaæmienie
S³oñca 28 V 585 r. p.n.e. By³ te¿ niezwykle praktyczny, korzy-
staj¹c ze swojej wiedzy, wynaj¹³ w zi-
mie, poprzedzaj¹cej bogate zbiory oli-
wek, wszystkie prasy oleju, by potem
podnaj¹æ je z du¿ym zyskiem.
Arystoteles (384-322 p.n.e.), najwy-
bitniejszy spoœród uczniów Platona,
przedstawia swój obraz œwiata.
Herakleides Pontikos w swoim dziele
„O procesach zachodz¹cych w niebie”
oznajmia, ¿e Ziemia obraca siê raz
dziennie wokó³ swojej osi, zaœ niebo
jest nieruchome. Zatem ruch nieba
widziany przez obserwatora z Ziemi
jest tylko pozorny. W zwi¹zku z tym
twierdzi, ¿e S³oñce równie¿ jest nie-
ruchome. Istnienie dnia i nocy t³uma-
czy obrotami Ziemi, co wiêcej, uwa¿a,
¿e mo¿liwe jest, ¿e Ziemia w ci¹gu roku porusza siê
wokó³ S³oñca, tak jak to zaobserwowa³ w przypadku
Merkurego i Wenus.
W latach tych ¿yje
Klaudiusz Ptolemeusz
z Aleksandrii, który
opublikowa³ zebrane
dzie³a dot. greckiej
astronomii tzw. „Alma-
gest”. Sk³ada siê on z
13 ksi¹g i zawiera sys-
tematyczny wyk³ad
matematycznej teorii
ruchów planet w uk³a-
dzie geocentrycznym.
Dzie³o to zdominowa³o
zachodnie wyobra¿enia
o astronomii i wszech-
œwiecie na 14 wieków -
a¿ do czasów Kopernika.

Uproszczony system Arystotelesa - wiele z jego teorii
astronomicznych i fizycznych okazało się błędnymi i na
długo blokowało rozwój tych nauk w Europie

Model Herakleidesa Pontikosa: Merkury i Wenus krążą
wokół Słońca, które jednak nadal krąży wokół Ziemi

Ptolemeusz z Aleksandrii
(90-168 r.) prowadzi obser-
wacje za pomoc¹  kwa-
drantu, za nim bogini
Astronomia

ziemia

woda

powietrze

ogieñ

œwiat
podksiê¿ycowy

gwiazdy

Saturn

Jowisz

Mars

S³oñce

Wenus

Merkury

Ksiê¿yc

Ziemia

Wenus

Merkury

orbita S³oñca

orbita Merkurego

orbita Wenus

S³oñce
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Ju¿ w staro¿ytnoœci okreœlono pierwsze wielkoœci
kosmiczne. Greccy uczeni prawid³owo wyznaczyli m.in.
wielkoœæ Ziemi oraz odleg³oœæ Ksiê¿yca od Ziemi (równie¿
jego wielkoœæ). Próbowali te¿ okreœliæ odleg³oœæ Ziemi od
S³oñca, lecz uzyskane wyniki obarczone by³y du¿ym b³ê-
dem. Te znakomite odkrycia staro¿ytnych z dziedziny
astronomii zosta³y jednak na d³ugi czas zapomniane. Dla
cywilizacji Zachodu okres od V w. n.e. do X w. stanowi³
wieki ciemne. Nikt w tym czasie nie zna³ w pe³ni osi¹-
gniêæ Greków, nie by³o mowy o twórczym uprawianiu
astronomii czy matematyki. Przez d³ugie stulecia uwa¿ano,
¿e najdawniejsza i najg³êbsza wiedza zosta³a zapomniana.
Pogl¹d ten przetrwa³ zreszt¹ bardzo d³ugo, sprawiaj¹c, ¿e
uczeni œredniowiecza, a równie¿ i póŸniejszych epok czê-
stokroæ nadmiernie wierzyli dawnym autorytetom. Si³a te-
go przekonania by³ tak wielka, ¿e nawet Isaac Newton
pod koniec XVII wieku by³
przekonany, ¿e ponownie od-
kry³ prawo grawitacji znane
ju¿ staro¿ytnym pitagorej-
czykom i potem zapomniane.
Dorobek cywilizacji Greków
przechowa³ siê g³ównie dziêki
Arabom, którzy prze³o¿yli
wszystkie najwa¿niejsze dzie-
³a i czêsto sami rozwinêli na-
ukê przejêt¹ od Greków. Do-
piero podboje chrzeœcijañskie
na Sycylii i na Pó³wyspie Ibe-
ryjskim umo¿liwi³y zetkniêcie
siê Europy z arabsk¹ wiedz¹,
a wiêc poœrednio równie¿ z
dokonaniami staro¿ytnych. 

Korzystaj¹c z zapisów
wiedzy staro¿ytnych, astro-
nomia w Europie rozwija siê
na nowo - w XV w. powstaj¹
pierwsze specjalistyczne ob-
serwatoria i choæ nie dyspo-
nuj¹ one jeszcze ¿adnymi
przyrz¹dami optycznymi,
to przygotowuj¹ grunt pod
przysz³e odkrycia. Rewolucyjn¹ zmianê w astronomii
przynios³o skonstruowanie lunety (w 1608 r.) oraz
dalsze - odkrycie technik obserwacji w innych (niewi-
dzialnych dla oka) zakresach fal (np. falach radio-
wych, promieniowaniu podczerwonym) czy wyniesie-
nie teleskopów w przestrzeñ kosmiczn¹ w XX w. To
dziêki nowym technikom wspó³czesna astronomia
siêga w przestrzeñ tysi¹ce razy dalej i bada obiekty
odleg³e o wiele miliar-
dów lat œwietlnych - bo-
wiem to, co dziœ widzi-
my - to obraz z przesz³o-
œci, ukazuj¹cy kosmos
tak, jak wygl¹da³ on mi-
liardy lat temu.

Francuz Jean Farnel oblicza d³ugoœæ stopniow¹ obwodu Ziemi. Swój wynik
otrzymuje, wyznaczaj¹c astronomicznie ró¿nicê szerokoœci geograficznej

pomiêdzy Pary¿em a Amiens, równolegle dokonuj¹c pomiaru tej odleg³oœci
za pomoc¹ ko³a mierniczego. Otrzymuje: 56 746 „toison”. Uzyskany wynik

jest niemal¿e równy dok³adnej wartoœci obwodu Ziemi = 40 000 km.
Petrus Apian, niemiecki astronom prowadz¹cy obserwacje S³oñca, proponu-
je po raz pierwszy, aby do obserwacji zaciemnieñ S³oñca u¿ywaæ zaczernio-
nego szk³a. Najwa¿niejszym z jego odkryæ jest to, ¿e ogon komety jest zaw-

sze odchylany od S³oñca.
Astronom Alessandro Piccolomini publikuje pierwsz¹ mapê gwiazd.

Niemiecki astronom Georg Joachim von Lauchen opracowuje tablice funkcji
trygonometrycznych. S¹ one niezwykle przydatne w matematyce, astro-

nomii i nawigacji.
Erasmus Reinhold, profesor matematyki w Wittenberdze, sporz¹dza na

podstawie nauk Kopernika pierwsze tablice planet tzw. „Tablice Pruteñ-
skie”, które pos³u¿¹ póŸniej do gregoriañskiej reformy kalendarza.

Duñski astronom Tycho Brahe opisa³ system œwiata z Ziemi¹
w punkcie centralnym. Opracowuje tak¿e ulepszone przy-

rz¹dy astronomiczne m.in kwadranty
- instrumenty do obserwacji po³o¿eñ

gwiazd i planet na niebie. 
W³oski fizyk Galileo Galilei, us³y-

szawszy o wynalazku Hansa Lipper-
heya, zbudowa³ w³asn¹ udoskonalo-

n¹ lunetê. Za jej pomoc¹ obserwowa³
m.in. góry i kratery na Ksiê¿ycu,

4 ksiê¿yce Jupitera i fazy Wenus. Ob-
serwowa³ te¿ pierœcienie Saturna oraz

odkry³ plamy na S³oñcu.
Galileo Galilei wypiera siê przed s¹-
dem inkwizycji w Rzymie heliocen-

trycznej teorii budowy œwiata
- uratowa³o mu to ¿ycie i po-
zwoli³o prowadziæ dalsze ba-

dania.
Gdañski astronom Jan Hewe-

liusz, jeden z najwy-
bitniejszych obserwatorów nie-

ba w XVII w., konstruowa³ ol-
brzymie teleskopy. 

Astronom Friedrich Wilhelm
Herschel, badaj¹c posz-

czególne zakresy widma
œwiat³a s³onecznego, odkry³

promieniowanie podczer-
wone. Podczas pomiarów
temperatury œwiat³a, roz-
szczepionego za pomoc¹

pryzmatu, zaobserwowa³, ¿e
s³upek rtêci w termometrze

podnosi³ siê najwy¿ej bezpoœrednio poza stref¹ czer-
wonego œwiat³a. Uzna³, ¿e jest to efektem nieznanego

dot¹d promieniowania œwietlnego b¹dŸ cieplnego,
niewidocznego dla oka.

Wilhelm Matthias Olbers odkry³ zasady zachowania
siê materii w ogonach komet.

Wilhelm von Struve opublikowa³ pracê o podwójnych
gwiazdach zawieraj¹c¹ dane pomiarów  2710 obiek-

tów tego typu.

Wielki kwadrant ścienny Brahego służący
do pomiaru wysokości ciała niebieskiego
w południku. Składał się z ćwiartki (stąd
nazwa: łac. quadrans=ćwiartka) pierście-
nia o promieniu 1,8 metra ze skalą po-
miarową od 0 do 90 stopni

Pierścienie Saturna
określane przez Gali-
leusza jako �uszy� 
fot. z teleskopu 
Hubble�a

Szkice księżyca wykonane
przez Galileusza

Teleskop He-
weliusza o długości
blisko 46 m, który
zaprezentował pod
murami Gdańska

Budowla do obserwacji
słonecznych, Indie
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teria egzotyczna, materia ciemna, kwazary,
czarne dziury i wiele innych. Astronomia zaj-
muje siê badaniem procesów dotycz¹cych
tych cia³.

Czy wiesz, ¿e...

Odleg³oœci w kosmosie okreœla siê za po-
moc¹ lat œwietlnych. Jeden rok œwietlny
to odleg³oœæ, jak¹ przebywa œwiat³o w
czasie jednego roku. Jest to prawie
9460,5 miliarda km!

Z przymru¿eniem oka
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1520 r.
1515-1530 r.

1530 r.

1539 r.
1550 r.

1550 r.

1585 r.
1603 r.

1608 r.

1609 r.

1609 r.

1618 r.
23 VI 1633 r.

1668 r.

XVII w.

1781 r.

1800 r.

1801 r.

1812 r.

1837 r.
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Miko³aj Kopernik
tworzy dzie³o: „Szeœæ
ksi¹g o obrotach cia³
niebieskich”, w któ-
rym przedstawia he-
liocentryczny obraz
œwiata. Dzie³o zostaje
opublikowane do-
piero w 1543 r. z de-
dykacj¹ dla papie¿a
Paw³a III, który na-
tychmiast zakazuje
jego rozpowszech-
niania i umieszcza je
na „Indeksie ksi¹g
zakazanych”.
Niemiecki astronom Johann Bayer publikuje dzie³o pt.: „Ura-
nometria” - pierwszy atlas nieba. 
Optyk Hans Lipperhey z Middelburga wnosi o opatentowanie
dwusoczewkowej lunety. Rok póŸniej udoskonala dwu-
okularowy „teleskop” (z greckiego: tele - daleko, skopein - wi-
dzieæ).
Astronom Johannes Kepler w „Nowej astronomii” sformu³o-
wa³ pierwsze z dwóch praw ruchu planet: „Orbita ka¿dej pla-
nety jest elips¹, w której w jednym z ognisk znajduje siê S³oñ-
ce”. Oraz: „Promieñ wodz¹cy planety zakreœla równe pola w
równych odstêpach czasu”.
Johannes Kepler formu³uje trzecie prawo ruchu planet: „Kwa-
draty czasu obiegu planet dooko³a S³oñca s¹ proporcjonalne
do szeœcianów ich œrednich odleg³oœci od S³oñca”.
Newton skonstruowa³ jeden
z pierwszych teleskopów zwier-
ciadlanych, czyli takich, w których
œwiat³o jest skupiane nie przez
obiektyw soczewkowy, lecz przez
wklês³e zwierciad³o.
William Herschel odkry³ now¹ pla-
netê, zwan¹ dziœ Uranem. Jak
wkrótce póŸniej stwierdzono, tylko
Herschel dysponowa³ wówczas w
Anglii teleskopem (zbudowanym
w³asnorêcznie!), w którym Uran
przedstawia³ siê jako tarcza. Na-
wet królewski astronom brytyjski
Maskelyne widzia³ Urana jako
gwiazdkê i móg³ go zidentyfikowaæ
tylko po jego ruchu: porównuj¹c
wygl¹d nieba w od-
stêpach kilku dni
i szukaj¹c gwiazdki,
która siê przemieœci³a.
Mechanik precyzyjny
Joann Georg Repsold
w obserwatorium
astronomicznym w
Hamburgu zainsta-
lowa³ ko³o po³udni-
kowe o œrednicy 4 m. 

Schemat układu Kopernika

Teleskop zwierciadlany
Newtona o długości 15 cm
dawał lepsze powiększe-
nie niż  tradycyjny teles-
kop soczewkowy o dłu-
gości 64 cm

Mapa geograficzna i astronomiczna
z 1781 r.
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Do przygotowania kalendarium
wykorzystano materia³y Ÿród³owe:
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wyd. WEP PWN

Brytyjski astronom John Frederich William
Herschel opublikowa³ katalog 5079 mg³a-

wic astronomicznych.
W firmie Carl Zeiss skonstruowano wg

planów niemieckiego in¿yniera Walthera
Bauersfelda z roku 1919 pierwsze pla-

netarium. Urz¹dzenie to pozwala odtwa-
rzaæ na sferycznym ekranie ruchy gwiazd

i planet. 

Uruchomiono w Nowym Meksyku radio-
teleskop VLA (Very Large Array z ang.

bardzo du¿a tablica). Oparty jest o now¹
zasadê dzia³ania - sk³ada siê z 27 rucho-

mych anten parabolicznych, po³¹czonych
ze sob¹ za pomoc¹ komputera, które

wspólnie tworz¹ w ten sposób du¿¹ po-
wierzchniê.

Obserwatorim NASA na Hawajach znajdujące się na wy-
sokości 4100 m.n.p.m. Wyposażone w największy tele-
skop do obserwacji w podczerwieni o średnicy 3 m

W Kalifornii (USA) w obserwatorium Mount Wilson
zainstalowano lunetê o œrednicy zwierciad³a 250 cm.

Po raz pierwszy zespó³ astronomów okreœli³ odleg³oœæ
od Ziemi do obiektu kosmicznego poza Drog¹ Mleczn¹ -
gwiazdozbioru Andromedy. Odleg³oœæ ta wynosi 1,8 mi-
liona lat œwietlnych. 
W Arecibo na
wyspie Puerto
Rico na Kara-
ibach urucho-
miono najwiêk-
szy na œwiecie
radioteleskop
o œrednicy 340
m. S³u¿y on nie
tylko do nas³u-
chu - mo¿e rów-
nie¿ nadawaæ
sygna³y radiowe
w przestrzeñ ko-
smiczn¹. W 1974
r. nadano w ko-
smos, najsilniej-
szy jak to by³o
mo¿liwe do uzy-
skania na Ziemi,
sygna³ radiowy
na dwa tony,
mia³ on moc 25
razy wiêksz¹ ni¿
³¹cznie wszyst-
kie elektrownie
œwiata i trwa³ 3
minuty. Zawiera³
zakodowan¹ wia-
domoœæ przezna-
czon¹ dla istot inteligentnych.
Na g³êbokoœci 1200 m pod masywem Gran Sasso we
W³oszech rozpoczêto prace nad wybudowaniem labora-
torium, w którym maj¹ byæ obserwowane neutrina. Ba-
dania te maj¹ pomóc w poznaniu procesów zachodz¹-
cych we wnêtrzu S³oñca.
Zosta³ umieszczony w przestrzeni kosmicznej teleskop
Hubble’a. Ma on zwierciad³o o œrednicy 2,5 m. Umiesz-
czony na orbicie w odleg³oœci 600 km nad powierzchni¹
Ziemi po-
zwala na
obserwa-
cjê kosmo-
su bez
zniekszta³-
ceñ powo-
dowanych
przez
ziemsk¹
atmosferê.

Reflektor paraboliczny radioteleskopu - ante-
ny w Arecibo

Schemat radioteleskopu w Arecibo
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